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บทคดัยอ 

จากความกังวลเก่ียวกับสภาวะโลกรอนนําไปสูแนวคิดการออกแบบ
อาคารเพ่ือความย่ังยืนและนโยบายของรัฐบาลท่ีส งเสริมการอนุ รักษ
พลังงาน ผูประกอบการอาคารตางๆจึงตองใหความสําคัญกับการประหยัด
พลังงานและมีการประเมินการใชพลังงานในอาคารต้ังแตขั้นตอนการ
ออกแบบ ในปจจุบันมีเคร่ืองมือสําหรับชวยผูออกแบบในการคํานวณ เชน  
โปรแกรม BEC ซ่ึงเปนโปรแกรมสําหรับคํานวณคาพลังงานของอาคารท่ีถูก
บังคับใชตามประกาศกระทรวงพลังงาน เร่ือง กําหนดคามาตรฐานการ
ออกแบบอาคารเพ่ือการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2564 โปรแกรม Hourly 
Analysis Program (HAP) ซ่ึงใชในการคํานวณหาภาระการปรับอากาศ
รวมถึงคํานวณคาพลังงานทุกชั่วโมงในรอบปได และโปรแกรมแบบจําลอง
สารสนเทศอาคาร (BIM) ซ่ึงสามารถชวยในการถอดปริมาณงานวิเคราะห
พลังงานจากแบบจําลอง 3 มิติ เปนตน งานวิจัยนี้มเีปาหมายเพื่อศึกษาเชิง
เปรียบเทียบวิธีการวิเคราะหการใชพลังงานของเคร่ืองมือท้ัง 3 แบบขางตน 
โดยจัดทํากรณีศึกษาในอาคารขนาดใหญ เพ่ือใหทราบถึงจุดเดน-จุดดอย 
ตลอดจนแนวทางการพัฒนาในอนาคต เพ่ือลดขอผิดพลาดและเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการทํางานดานการวิเคราะหพลังงาน 

คําสําคัญ: พลังงาน, แบบจําลองสารสนเทศอาคาร, ปรับอากาศ, BEC 

Abstract 

A rising concern over global warming has led to emergence 
of sustainable building design concepts and government 
policies promoting energy conservation. Consequently, building 
practitioners need to put emphasis on energy efficiency and is 
necessary that building energy consumption be assessed during 
the design phase. Currently, there are software tools available 
for designers to perform such assessment. For instance, the 
Building Energy Code (BEC) program is a software tool for 
evaluating building energy consumption in compliance with 
the Ministry of Energy's announcements, outlining the 
standards for energy-efficient building designs in the year 2021. 
Another tool is the Hourly Analysis Program (HAP), capable of 
calculating air conditioning loads and energy values for each 
hour throughout the year. Additionally, there are Building 
Information Modeling (BIM) software tools that can perform 
quantity take-off and energy analysis based on a 3D model. 

This research aims to study and compare these three different 
approaches for evaluating building energy performance based 
on a real-world large building project. This research also 
identifies their strengths and weaknesses, along with 
opportunities for improvement to minimize errors and enhance 
efficiency in energy analysis. 
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1. บทนํา 

1.1 ที่มาและความสําคัญของปญหา 

ปญหาสภาวะโลกรอนกอใหเกิดผลกระทบตอการใชชีวิตประจําวันของ
มนุษย สําหรับประเทศไทยพบวาอุณหภูมิเฉล่ียรายป มีแนวโนมสูงขึ้นและ
ขอมูลจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานก็แสดงใหเห็น
แนวโนมการใชพลังงานไฟฟาที่สูงขึ้นทุกปเชนเดียวกัน [1] ดังน้ันเพ่ือใหเกิด
ความมั่นคงทางพลังงาน ภาครัฐจึงไดสงเสริมการอนุรักษพลังงานและการ
ใชพลังงานทางเลือก โดยมีการตราพระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษ
พลังงาน พ.ศ. 2535 และพระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน  
(ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2550 และกระทรวงพลังงานไดออกประกาศกระทรวง 
เร่ือง กําหนดคามาตรฐานการออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษพลังงาน 
พ.ศ. 2564 โดยอาศัยความในพระราชบัญญัติดังกลาว เพ่ือบังคับใหอาคาร
สรางใหมหรือปรับปรุงที่มีพ้ืนท่ีต้ังแต 2,000 ตารางเมตรขึ้นไป 9 ประเภท 
ไดแก 1) โรงมหรสพ  2) โรงแรม 3) สถานบริการ  4) สถานพยาบาล  5) 
สถานศึกษา  6) สํ านักงานหรือ ท่ี ทําการ  7 ) ห างสรรพสินค าหรือ
ศูนยการคา 8) อาคารชุด และ 9) อาคารชุมนุมคน จะตองปฏิบัติตามเพ่ือ
เปนอาคารอนุรักษพลังงาน โดยใชโปรแกรม Building Energy Code 
(BEC) เปนเคร่ืองมือประเมินประสิทธิภาพการใชพลังงานใหเปนไปตาม
เกณฑมาตรฐานการออกแบบอาคารเพ่ือการอนุรักษพลังงาน ซึ่งในการ
คํานวณจะแบงองคประกอบเปน ระบบเปลือกอาคารผนังอาคารและ
หลังคาอาคาร ระบบไฟฟาแสงสวาง ระบบปรับอากาศ อุปกรณผลิตน้ํารอน 
การใชพลังงานหมุนเวียน และการใชพลังงานโดยรวมของอาคาร [2] 

อยางไรก็ตามในการออกแบบระบบไฟฟา ระบบปรับอากาศและ
ระบายอากาศน้ัน วิศวกรผูออกแบบจะมีเคร่ืองมือชวยประเมินภาระการ
ทํางานของอุปกรณไฟฟารวมถึงประเมินตนทุนคาใชจายดานพลังงานอยาง
ละเอียดอยูแลว เชน ในการออกแบบระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 
วิศวกรจะใชวิธีการจําลองรายชั่วโมงดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร เพื่อ
วิเคราะหพลังงานโดยอาจแยกตามประเภทของหอง รวมถึงอุปกรณที่อยูใน
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หอง เพ่ือใหไดผลการประเมินท่ีนาเชื่อถือ ดังน้ันการใชโปรแกรม BEC ใน
การคํานวณท่ีตามประกาศกระทรวงพลังงานเพ่ือใชในการยื่นขออนุญาต
กอสรางจึงอาจเปนการทํางานท่ีซอนกันและอาจเกิดความผิดพลาดในการ
ปอนขอมลูเขาไดงาย 

นอกจากน้ันในปจจุบันมีการใชเทคโนโลยีแบบจําลองสารสนเทศอาคาร 
(Building Information Modeling : BIM) ช วยในกระบวน การสร า ง
แบบจําลอง 3 มิติของอาคารและมีการเชื่อมโยงขอมูลคุณสมบัติตาง ๆ ของ
อาคารเขาดวยกัน เพ่ือเปนฐานขอมูลในการคํานวณ วิเคราะห และ
ออกแบบทางวิศวกรรม ระบบไฟฟาและระบบปรับอากาศและระบาย
อากาศ รวมถงึยังสามารถถอดปริมาณวัสดุ 

เนื่องจากผูออกแบบมีทางเลือกในการใชเคร่ืองมือในการออกแบบ
ระบบไฟฟา ระบบปรับอากาศและระบายอากาศท่ีหลากหลาย งานวิจัยน้ี
จึงมีเปาหมายในการเปรียบเทียบเคร่ืองมือตาง ๆ เพ่ือใชเปนขอมูลสําหรับ
วิศวกรผูออกแบบตัดสินใจเลือกใชใหเหมาะสมกับการทํางาน 

1.2 วัตถุประสงคของงานวิจัย 

เพื่อศึกษาเชิงเปรียบเทียบวิธีการวิเคราะหพลังงานของอาคาร ดวย
โปรแกรมสําเร็จรูปเชิงพาณิชยภายใตขอกําหนดมาตรฐานดานพลังงานของ
ประเทศไทย 

1.3 ขอบเขตงานวิจัย 

งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาเชิงกรณีโดยใชโครงการกอสรางอาคารโรง
มหรสพ ความสูง 3 ชั้น พ้ืนท่ีใชสอยรวมประมาณ 2,931 ตารางเมตร เพ่ือ
เปรียบเทียบการวิเคราะหพลังงานดวยโปรแกรมสําเร็จรูป 3 โปรแกรม 
ประกอบดวย โปรแกรม BEC Web-based V2.6.0 โปรแกรม Hourly 
Analysis Program 5.11 และโปรแกรม Autodesk Revit 2023 

1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1) เพื่อใหทราบความแตกตางของการวิเคราะหพลังงานของอาคาร 
ในแตละโปรแกรม 

2) เพ่ือนําไปใช เป นแนวทางในการเลือกใช โปรแกรมสําห รับ
วิเคราะหพลังงาน 

2. ทฤษฎีและการทบทวนวรรณกรรม 

2.1 ประกาศกระทรวงพลังงาน เร่ือง กําหนดคามาตรฐานการออกแบบ

อาคารเพ่ือการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2564 

ประกาศกระทรวงฉบับน้ี [2] มี เป าหมายหลัก เพ่ื อสงเสริมและ
สนับสนุนใหการออกแบบและกอสรางอาคารมีประสิทธิภาพในการใช
พลังงาน โดยกําหนดเกณฑการประเมินคาพลังงานของอาคารแบงออกเปน 
4 หมวดหลัก ไดแก 

2.1.1 หมวดคาการถายเทความรอนรวมของระบบเปลือกอาคาร 

แบงออกเปน 2 สวนไดแก คาการถายเทความรอนรวมของอาคาร 
( overall thermal transfer value : OTTV) คื อ ค า ท่ี ใ ช เ พ่ื อ วั ด
ประสิทธิภาพในการถายเทความรอนผานผนังดานนอกของอาคารเฉล่ียตอ
หน่ึงหนวยพ้ืนที่ผนัง มีหนวยเปนวัตตตอตารางเมตร (W/m²) และคาการ
ถายเทความรอนรวมของหลังคาอาคาร (roof thermal transfer value : 
RTTV) คือคาท่ีใชเพื่อวัดประสิทธิภาพในการถายเทความรอนผานหลังคา
ของอาคารตอหน่ึงหนวยพ้ืนท่ีหลังคา มีหนวยเปนวัตตตอตารางเมตร 
(W/m²) โดย คา OTTV และ RTTV ตองมีคาไมเกินเกณฑมาตรฐาน ดังน้ี 

- สถานศึกษา สํานักงานหรือท่ีทําการ 50 W/m² และ 10 W/m² ตามลําดับ 
- โรงมหรสพ สถานบริการ หางสรรพสินคาหรือศูนยการคา อาคารชุมนุมคน 
40 W/m² และ 8 W/m² ตามลําดบั 
- โรงแรม สถานพยาบาล อาคารชุด 30 W/m² และ 6 W/m² ตามลําดับ 

2.1.2 หมวดคากําลังไฟฟาสองสวางสูงสุดของอาคาร (lighting power 

density : LPD) 

ปริมาณของพลังงานไฟฟาที่ใชในการสรางแสงสวางในหน่ึงหนวยพื้นที่ของ
อาคาร มีหนวยเปนวัตตตอตารางเมตร (W/m²) ตองมีคาไมเกินเกณฑ
มาตรฐาน ดังน้ี 
- สถานศึกษา สํานักงานหรือท่ีทําการ 10 W/m² 
- โรงมหรสพ สถานบริการ หางสรรพสินคาหรือศูนยการคา อาคารชุมนุมคน 
11 W/m² 
- โรงแรม สถานพยาบาล อาคารชุด 12 W/m² 

2.1.3 หมวดคาประสิทธิภาพพลังงานของระบบปรับอากาศ 

แบงออกเปน 3 ประเภท ดังนี ้
-เคร่ืองปรับอากาศขนาดไมเกิน 12,000 วัตต ตองมีคาประสิทธิภาพพลังงาน
ตามฤดูกาล  เปนไปตามเกณฑระดับประสิทธิภาพพลังงานเคร่ืองปรับอากาศ
เบอร 5 (ขั้นตํ่า) ในปจจุบนัของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 
- เค ร่ืองทําน้ําเย็นสําหรับระบบปรับอากาศแบบอัดไอ อางอิงจากการ
ทดสอบสภาวะมาตรฐานท่ีมีคาอุณหภูมินํ้าออกจากระบบจายน้ําเย็น 7.2 
องศาเซลเซียส และอุณหภูมินํ้าออกจากระบบระบายความรอน 32.2 องศา
เซลเซยีส ตองมีคากําลงัไฟฟาตอตันความเย็นไมเกินคา ดังตารางท่ี 1 
 
ตารางที่ 1 คาประสิทธิภาพพลังงานของระบบปรับอากาศ 

ประเภทของเคร่ืองทํานํ้าเย็น 
สําหรับระบบปรับอากาศแบบอัดไอ 

ขนาดความสามารถใน
การทําความเย็นที่
ภาระเต็มพิกัดของ
เคร่ืองทําน้ําเย็น 
(ตันความเย็น) 

คากําลังไฟฟาตอ
ตันความเย็น 

(กิโลวัตตตอตัน
ความเย็น) 

ชนิดการระบาย
ความรอน 

แบบของเคร่ืองอัด 

ระบายความรอน
ดวยอากาศ 

ทุกชนิด ทุกขนาด 1.12 

ระบายความรอน
ดวยน้ํา 

แบบลูกสูบ ทุกขนาด 0.88 
แบบโรตารี 

หรือแบบสกรู 
ทุกขนาด 0.7 

แบบสครอลล ทุกขนาด 0.89 

แบบแรงเหวี่ยง 
นอยกวาหรือเทากับ  

300 
มากกวา 300 

0.67 
0.61 

 
สวนประกอบอ่ืนของระบบปรับอากาศท่ีขับเคล่ือนดวยไฟฟา  ซ่ึง

ประกอบดวย  ระบบระบาย  ความรอน  ระบบจายนํ้าเย็น  และระบบสงลม
เย็น  ตองมีคากําลังไฟฟาตอตันความเย็นรวมกันไมเกิน 0.5  กิโลวัตตตอตัน
ความเย็น 
- เค ร่ืองทํานํ้ าเย็น สําห รับระบบปรับอากาศแบบดูดกลืน ต องมีค า
สัมประสิทธ์ิสมรรถนะขั้นต่ําแลวแตกรณีไมตํ่ากวาคาท่ีกําหนด ดังนี ้

- กําหนดภาวะพิกัดโดยระบุอุณหภูมิเย็นเขา 12 องศาเซลเซียส 
อุณหภูมิเย็นออก 7 องศาเซลเซียส และอุณหภูมินํ้าเขาเคร่ือง
ควบแนน 32 องศาเซลเซียส อัตราการไหลของน้ําเขาเคร่ือง
ควบแนน  ตองมีค าสัมประสิท ธ์ิสมรรถนะ  ไม ตํ่ ากวาคา
สัมประสิทธ์ิสมรรถนะขั้นต่ํา ดังตอไปน้ี  
1) ประเภทชั้นเดียว 0.105 ลิตรตอวินาทีตอกิโลวัตต มีคา
สัมประสิทธ์ิสมรรถนะ 0.65 
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2) ประเภทสองช้ัน 0.079 ลิตรตอวินาทีตอกิโลวัตต  มีค า
สัมประสิทธ์ิสมรรถนะ 1.10 
- กําหนดภาวะพิกัดโดยระบุอุณหภูมิเย็นเขา 12 องศาเซลเซียส 
อุณหภูมิ เย็นออก 7 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ นํ้าเข าเคร่ือง
ควบแนน 32 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิ นํ้าออกเค ร่ือง
ควบแนน 37.5 องศาเซลเซียส ตองมีคาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะ  
ไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะขั้นต่ํา ดังตอไปน้ี 
1) ประเภทชั้นเดียว มีคาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะ 0.65 
2) ประเภทสองชั้น มคีาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะ 1.10 

ทั้งน้ี การคิดคาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะจะคิดเฉพาะคาความรอนเทาน้ัน 
โดยไมรวมกําลังไฟฟาในระบบ 

2.1.4 หมวดคาประสิทธิภาพขั้นตํ่า และคาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะขั้นตํ่า

ของอุปกรณผลิตน้ํารอน 

- หมอไอนํ้าและหมอตมนํ้ารอน (steam boiler and hot water boiler) 
ตองมีคาประสิทธิภาพ ตองมีคาประสิทธิภาพ ไมตํ่ากวาคาประสิทธิภาพข้ัน
ตํ่าที่กําหนด ดงัน้ี 

1) หมอไอน้ําท่ีใชน้ํามันเปนเช้ือเพลิง คาประสทิธิภาพ ข้ันตํ่า 85 
2) หมอตมน้ํารอนที่ใชน้ํามันเปนเช้ือเพลิง หมอไอน้ําท่ีใชแกส
เปนเชื้อเพลิง และหมอตมนํ้ารอนที่ใชแกสเปนเช้ือเพลิง คา
ประสิทธิภาพ ข้ันต่ํา 80 

- เค ร่ืองทํานํ้ารอนชนิดฮีตปมแบบอากาศสูอากาศ (air-source heat 
pump water heater) อุณหภูมิ นํ้าเขา 30 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิ
อากาศ 30 องศาเซลเซียส ตองมีคาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะ ไมตํ่ากวาคา
สัมประสิทธ์ิสมรรถนะขั้นต่ําท่ีกําหนด ดังนี ้

1) อุณหภูมินํ้าออก 50 องศาเซลเซียส คาสมัประสิทธ์ิ สมรรถนะ
ข้ันตํ่า 3.5 
2) อุณหภูมินํ้าออก 60 องศาเซลเซียส คาสมัประสิทธ์ิ สมรรถนะ
ข้ันตํ่า 3.0 

จากการประเมิน 4 หมวดขางตนในการออกแบบอาคารควรจะตองผาน
เกณฑในแตละหมวด แตหากมีหมวดในหมวดท่ี 1-3 (ระบบเปลือกอาคาร 
ระบบไฟฟา และระบบปรับอากาศ) ท่ีไมผานเกณฑก็จะพิจารณาการใช
พลังงานโดยรวม ถาหากการใชพลังงานโดยรวมไมเกินเกณฑที่กําหนดแลว 
จะถือวาผ านเกณฑการออกแบบใน 3 หมวดดังกลาว ท้ังน้ี จําเป น
จําเปนตองผานเกณฑในหมวดอุปกรณผลิตนํ้ารอนจึงจะถือวาผานเกณฑ
การออกแบบ [2] 

2.2 โปรแกรมวิเคราะหคาพลังงานของอาคาร 

2.2.1  โปรแกรม Building Energy Code (BEC) Web-based 

โปรแกรม BEC Web-based พัฒนาข้ึนโดยกระทรวงพลังงานเพ่ือใช
ประเมินประสิทธิภาพการใชพลังงานอาคารเทียบกับเกณฑมาตรฐานตาม
ประกาศกระทรวงพลังงาน ประกอบดวยการคํานวณภาระการทําความเย็น 
ระบบไฟฟาแสงสวาง ระบบปรับอากาศ อุปกรณผลติน้ํารอน การใชพลังงาน
หมุนเวียน และการใชพลังงานโดยรวมของอาคาร ปจจุบันโปรแกรมอยูใน
รูปแบบออน ไลน  สามารถ ใช งาน ได ผ าน เว็บ เบราว เซอรบน เค ร่ือ ง
คอมพิวเตอร สมารทโฟน และแท็บเล็ต นอกจากน้ันขอดีของโปรแกรมคือ
สามารถติดตามตรวจสอบการใชงานของผูตรวจประเมินได สามารถสราง
แบบฟอรมสรุปผลการประเมินคาอนุรักษพลังงานฯประกอบในเอกสารเพ่ือ
ใชย่ืนขออนญุาตกอสรางหรือดัดแปลงอาคาร (อ.1) และขอใบอนุญาตใชงาน
อาคาร (อ.5) [3, 4] 

2.2.2 โปรแกรม Hourly Analysis Program 5.11 

โปรแกรม HAP พัฒนาโดยบริษัท Carrier เปนเคร่ืองมือที่ชวยวิศวกรใน
การออกแบบระบบปรับอากาศและระบายอากาศสําหรับอาคารพาณิชย 
โดยใชวิธีการถายโอนพลังงานโดยการจําลองพลังงานในระยะเวลา 8,760 
ชั่วโมงตอป โปรแกรม HAP สามารถใชคํานวณภาระการทําความเย็นแตละ
หองในอาคาร และออกแบบระบบปรับอากาศที่เหมาะสมสําหรับอาคาร 
และเคร่ืองมือสําหรับการวิเคราะหการใชพลังงานรายชั่วโมงของอาคาร ซ่ึง
ผลลัพธที่ไดเปนตัวชวยในการตัดสินใจในการปรับปรุงหรือออกแบบระบบ
ปรับอากาศใหมีประสิทธิภาพมากย่ิงขึ้น 

2.2.3 โปรแกรม Autodesk Revit 

โปรแกรม Autodesk Revit เปนโปรแกรมคอมพิวเตอรสรางแบบจําลอง
สารสนเทศอาคาร (BIM) ซ่ึงเปนแบบจําลองอาคาร 3 มิติ ท่ีประกอบดวย
ขอมูลตาง ๆ ขององคประกอบอาคาร ชวยให ผูออกแบบสามารถเห็น
มุมมองอาคารแบบเสมือนจริงทําใหงายตอการวางแผนและการทํางาน
รวมกัน  โดยภายในโปรแกรม Autodesk Revit มีโปรแกรมเสริมสําหรับ
วิเคราะหพลังงาน ดวยการระบุคุณสมบัติของวัสดุและองคประกอบอาคาร 
เชน คุณสมบัติการนําความรอน ความหนา พ้ืนท่ีของผนัง หนาตาง หลังคา 
คาพลังงานงานของระบบไฟฟา ขอมูลสภาพอากาศท่ีใชในการวิเคราะห
ระบบปรับอากาศและระบายอากาศ จําเปนตองระบุปจจัยตางๆ เชน 
อุณหภูมิ ความชืน้ เปนตน [5, 6] 

3. วิธีการดําเนินงานวิจัย 

งานวิจัยน้ีมีขั้นตอนการดําเนินงานวิจัยเร่ิมจากศึกษากฎหมายและ
ทบทวนงานวิจัยในอดีต จากน้ันจัดทํากรณีศึกษาโดยสรางแบบจําลอง
สารสนเทศอาคารจากขอมูลแบบกอสราง 2 มิติ เพ่ือนํามาถอดปริมาณวัสดุ
และพ้ืนที่ตาง ๆ จากนั้นจึงนําผลการถอดปริมาณมาใชในการวิเคราะห
พลังงานดวยโปรแกรมสําเร็จรูปท้ัง 3 โปรแกรม และเปรียบเทียบผลการ
วิเคราะหพลังงาน  

3.1 รายละเอียดกรณีศึกษา 

กรณีศึกษาที่ใชในงานวิจัยไดแก อาคารโรงมหรสพ ความสูง 3 ชั้น มีขนาด
พื้นที่ใชสอยรวมประมาณ 2,931 ตารางเมตร ดังรูปท่ี 1 และมีรายละเอียด
คุณสมบัติของผนัง หลังคา และอุปกรณระบบไฟฟา ระบบปรับอากาศ ดังใน
ตารางท่ี 2 ถงึตารางท่ี 5 

 
 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 แบบจําลองสารสนเทศอาคารโรงมหรสพ 
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ตารางที่ 2 ประเภทและคุณสมบัติของหลังคา 

ช่ือหลังคา วัสดุ 
คาความตานทาน

ความรอน 
((m2.°C)/W) 

รวมวัสดุคาความ
ตานทานความรอน 

((m2.°C)/W) 
คอนกรีต 
หนา 25 ซม. 

คอนกรีต หนา 25 ซม. 0.173 0.783 

ชองวางอากาศ กวาง 
15 มม. มีคา
สัมประสิทธ์ิการแผรังสี
ตํ่า 

0.578 

แผนยิปซ่ัม หนา 9 
มม. 

0.0320 

สังกะสพีรอม
ฉนวน หนา 
26.5 มม. 

สังกะสี หนา 1.5 มม. 0.00003 0.71433 

ฉนวนใยแกว (ไฟเบอร
กลาส) หนา 25 มม. 

0.7143 

โปรงแสง แผนโปรงแสง 1.5 มม. 0.1645 0.1645 

 
ตารางที ่3 ประเภทและคุณสมบติัของผนัง 

ชื่อผนัง วัสดุ 
คาความตานทาน

ความรอน 
((m2.°C)/W) 

รวมวัสดุคาความ
ตานทานความรอน 

((m2.°C)/W) 
ผนังกอ
อิฐมวล
เบา 1 
ช้ัน หนา 
10 ซม. 

พื้นผิวผนังดานนอกมีคา
สัมประสิทธ์ิการแผรังสีตํ่า 

0.044 0.824 

ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา 
หนา 15 มม. 

0.046 

คอนกรีตมวลเบา 620 
กิโลกรัม/ลบ.ม. 

0.389 

ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา 
หนา 15 มม. 

0.046 

พื้นผิวผนังดานใน มีคา
สัมประสิทธ์ิการแผรังสีตํ่า 

0.299 

ผนังกอ
อิฐมวล
เบา 2 
ช้ัน หนา 
20 ซม. 

พื้นผิวผนังดานนอก มีคา
สัมประสิทธ์ิการแผรังสีตํ่า 

0.044 1.791 

ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา 
หนา 15 มม. 

0.046 

คอนกรีตมวลเบา 620 
กิโลกรัม/ลบ.ม. 

0.389 

ชองวางอากาศ กวาง 15 
มม. มีคาสัมประสิทธ์ิการแผ
รังสีตํ่า 

0.578 

คอนกรีตมวลเบา 620 
กิโลกรัม/ลบ.ม. 

0.389 

ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา 
หนา 15 มม. 

0.046 

พื้นผิวผนังดานใน มีคา
สัมประสิทธ์ิการแผรังสีตํ่า 

0.299 

 

3.2 ขั้นตอนการวิเคราะหพลังงานของระบบไฟฟา 

การวิเคราะหพลังงานของระบบไฟฟา แบงเปน 2 สวน คือ ไฟฟากําลัง
และไฟฟาสองสวาง โดยแตละระบบมีวิธีการวิเคราะหในแตละโปรแกรม ดัง
ในตารางท่ี 6 ถึงตารางท่ี 7 

 
 
 

ตารางที่ 4 ระบบไฟฟาแสงสวาง 

ลําดับที่ ประเภทโคมไฟ 
พลังงานรวมตอ 
1 โคมไฟ (W) 

จํานวน 
(โคม) 

1 Down light เล็ก, MR16 (5 W) x 1 5 358 

2 Down light ใหญ, MR16 (7 W) x 1 7 30 

3 โคมฝงฝา, LED T8 (9 W) x 1 9 66 

4 Chandelier, LED E14 (2 W) x 6 12 21 

5 โคมตกแตง, LED E27 (4 W) x 1 4 3 

6 โคมตกแตง, LED E27 (8 W) x 1 8 7 

7 โคมภายนอก, LED E27 (12 W) x 1 12 2 

 

ตารางที่ 5 ขนาดและจํานวนของเคร่ืองปรับอากาศท่ีใชในอาคาร 

ช้ันที่ ชนิด 
ขนาด 

(BTU/H) 
จํานวน 
(เคร่ือง) 

1 แบบแยกสวน 18,000 2 

1 แบบแยกสวน 24,000 2 

1 แบบแยกสวน 12,000 1 

1 ปรับปริมาณสารทําความเย็นอัตโนมัติ 24,000 16 

1 ปรับปริมาณสารทําความเย็นอัตโนมัติ 48,000 2 

2 แบบแยกสวน 24,000 4 

2 แบบแยกสวน 18,000 3 
2 แบบแยกสวน 30,000 1 

2 ปรับปริมาณสารทําความเย็นอัตโนมัติ 48,000 20 
3 แบบแยกสวน 18,000 2 

 
ตารางที่ 6 เปรียบเทียบข้ันตอนการใชงานโปรแกรมของระบบไฟฟากําลัง 

โปรแกรม ข้ันตอนการวิเคราะหพลังงานระบบไฟฟากําลัง 

BEC - ตองสรางอุปกรณทั้งหมด  
- บันทึกในสวนพื้นท่ีอาคาร ซ่ึงอุปกรณผลิตน้ํารอนจําเปนตองผานเกณฑ
คามาตรฐาน 

HAP - ตองสรางเวลาการใชงานในแตละอุปกรณ และระบุกําลังไฟฟา  
- บันทึกภายในพื้นท่ีที่สรางไว 

Revit - สราง Model ของอาคาร 
- สราง Space ของหองในแตละหอง 
- ระบุคาพลังงานกําลังไฟฟาที่ใชงาน ตารางเวลาการใชงาน 

 

ตารางที ่7 เปรียบเทียบข้ันตอนการใชงานโปรแกรมของระบบไฟฟาสองสวาง 

โปรแกรม ข้ันตอนการวิเคราะหพลังงานระบบไฟฟาสองสวาง 

BEC - ตองสรางหลอดไฟ บัลลาสต นาํมาประกอบเปนชุดโคม  
- บันทึกในแตละโซน 

HAP - ตองแยกเปนไฟฟาแสงสวางทั่วไป และไฟฟาแสงสวางไฟตกแตง ซ่ึง
ตองสรางเวลาการใชงานของไฟฟาสองสวาง 
- ระบุกําลังไฟฟา 
- บันทึกภายในพ้ืนทีท่ี่สรางไว 

Revit - สราง Model ของอาคาร 
- สราง Space ของหองในแตละหอง 
- ระบุคาพลังงานกําลังไฟฟาที่ใชงาน ตารางเวลาการใชงาน 

 

3.3 ขั้นตอนการวิเคราะหพลังงานของระบบปรับอากาศ 

การวิเคราะหพลังงานของระบบปรับอากาศของแตละโปรแกรมจะมี
ขั้นตอนการใชงานท่ีแตกตางกัน ดังในตารางที่ 8 
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ตารางที ่8 การเปรียบเทียบการใชงานโปรแกรมของระบบปรับอากาศ 

โปรแกรม วิธีการในการใชงาน 

BEC - สรางสวนเปลือกอาคาร เปลือกอาคาร ช้ันของอาคาร สวนพ้ืนที่อาคาร 
- สรางเคร่ืองปรับอากาศ การกรอกขอมูลดานภาระการทําความเย็น 
- บันทึกขอมูลเคร่ืองปรับอากาศลงไปในสวนพื้นที่อาคาร ดังรูปที่ 2 

HAP - บันทึกความตองการในการใชงานของเคร่ืองปรับอากาศไดโดยละเอียด  
- บันทึกขอมูลดานภาระการทําความเย็น ตองแยกประเภทของ
เคร่ืองปรับอากาศ 
- สรางเวลาการใชงานของเคร่ืองปรับอากาศ ระบุกําลังไฟฟา 
- บันทึกภายในระบบปรับอากาศ ดังรูปที่ 3 

Revit - สราง Model ของอาคาร 
- กําหนดคาวัสดุประกอบอาคาร ประกอบดวย ความหนาวัสดุ ความ
หนาแนน คาความรอนจําเพราะ คาตานทานความรอน 
- สราง Space ขอหองในแตละหอง 
- ระบุจํานวนคน คาความรอนแฝง คาความรอนสัมผัส ตารางเวลาการใช
งานของคน อุณหภูมิในการปรับอากาศของหอง ดังรูปที่ 4 

 

 

 

รูปท่ี 2 ตัวอยางหนาจอการต้ังคาระบบปรับอากาศของโปรแกรม BEC 

 

 

รูปที่ 3 ตัวอยางหนาจอการต้ังคาระบบปรับอากาศของโปรแกรม HAP 

 

 
รูปที่ 4 ตัวอยางหนาจอการต้ังคาระบบปรับอากาศของโปรแกรม Autodesk 

Revit 2023 

4. ผลการวิจัย 

หลังจากสรางแบบจําลองสารสนเทศอาคารของอาคารกรณีศึกษา และ
ตรวจสอบความถูกตองของแบบเรียบรอยแลว จึงนํามาคํานวณพื้นท่ีใชสอย 
พื้นท่ีผนัง พ้ืนท่ีหลังคา และจํานวนอุปกรณระบบไฟฟา ระบบปรับอากาศ 
และนําขอมูลเหลานี้ไปกําหนดคาในโปรแกรมท้ัง 3 โปรแกรมเพ่ือวิเคราะห
พลังงานและเปรียบเทียบผลที่ได โดยมีรายละเอียดดังน้ี  

4.1 พารามิเตอร์ทีÉใช้ในการในการวิเคราะห์พลงังาน 

โปรแกรม BEC จะมีคาระยะเวลาการใชงานแบงตามกลุมได 3 กลุมคือใช
งานไมเกิน 8, 12 และ 24 ช่ัวโมง ท่ีกําหนดโดยประเภทอาคารตามประกาศ
กระทรวงพลังงาน และใชไดกับประเทศไทย ในขณะท่ีโปรแกรม HAP และ 
Revit สามารถกําหนดคาการใชงานท่ีหลากหลายและสามารถใชกับไดทุก
ประเทศ ดังในตารางท่ี 9 

การกําหนดคาคุณสมบัติของวัสดุสําหรับผนังและหลังคาทุกโปรแกรม
สามารถกําหนดคาท่ีหลากหลาย ทั้ง 3 โปรแกรมระบุคามาตรฐานตาม
ประกาศกระทรวง 

ระบบไฟฟากําลัง ระบบปรับอากาศ มีการกําหนดพ้ืนที่เหมือนกัน และมี
การกําหนดรายการอุปกรณในแตละพื้นท่ีเหมือนกัน แตใน HAP และ Revit 
สามารถกําหนดตารางโหลด (Load Schedule) ได 

4.2 ผลการคํานวณคาการถายเทความรอนผานระบบเปลือกอาคาร 

ในการใชงานโปรแกรม BEC และ HAP จะตองถอดแบบและวัดพ้ืนที่
สวนตาง ๆ ของอาคารเอง แลวจึงนําผลการถอดปริมาณมาปอนลงใน
โปรแกรมในขณะท่ีโปรแกรม Autodesk Revit จะตองเร่ิมจากการสราง
แบบจําลองสารสนเทศอาคารกอน โดยในการสรางแบบจําลองจะตอง
คํานึงถึงวิธีการคํานวณ OTTV และ RTTV วามีการคํานวณอยางไรเพื่อมาจัด
กลุมและแบงแยกขอมูลตามองคประกอบอาคารแตละชั้น เชน บริเวณพ้ืนผิว
ที่จะใชงาน โดยการต้ังชื่อพื้น ผนัง และหนาตางในแตละพ้ืนท่ีปรับอากาศ
และไมปรับอากาศ ใหแตกตางกัน เพ่ือท่ีจะใชในการจัดกลุม (Aggregation) 
และคํานวณผลรวมไดสะดวกโดยมีรายละเอียดผลการคํานวณพ้ืนท่ีของ
อาคาร พื้นท่ีผนัง พื้นท่ีหลังคา และคา OTTV และ RTTV แสดงในตารางท่ี 
10 ถึงตารางท่ี 12 ตามลําดับ 
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ตารางที่ 9 ตารางการเปรียบเทียบพารามิเตอร 

ระบบ BEC HAP Revit 

ขอมลูพ้ืนฐาน Building Type - 9 types 
Location (Thailand) 
- Latitude, Longitude 

Location 
- Latitude, Longitude 
Measurement Unit 

Location 
- Latitude, Longitude 
Measurement Unit 

กรอบอาคาร Opaque Material 
- Name, Density, Thermal 

Conductivity, Specific Heat 
Transparent Material 
- Name, Thickness, SHGC, Visible 

Transmittance, U-value  
Opaque Component 
- Name, Outer Surface Color, Inner 

Surface, Select Materials, 
Thickness, Order 

Transparent Component 
- Name, Inner Surface, Select 

Materials 
Create Floor 
Create Zone 
Create Envelope 
Create Section of Envelope 
Shading Coefficient (Calculator) 
- Window (Width, Height) 
- Shading (X, Y, Z, Width, Height) 

Wall, Roof 
- Name, Outside Surface Color, 

Absorptivity, Layer, Thickness, Density, 
Specific Heat, R-Value, Weight 

Window 
- Name, Detailed Input, Height, Width, 

Frame Type, Internal Shade Type, Glass 
Type, Gap Type 

Door 
- Name, Gross Area, Door U-Value, Glass 

Area, Glass U-Value, Glass Shade 
Coefficient, Glass Shaded All Day 

Shading 
- Name, Reveal Depth, Fin, Overhang, 

Projection from surface, Height above 
window 

Wall, Roof 
- Function, Material, Behavior, Thermal 

Conductivity, Specific Heat, Density, 
Emissivity, Permeability, Porosity, 
Reflectivity, Electrical Resistivity, 
Thickness 

Door, Window 
- Frame material, Material main, Material 

secondary, Gap above header OH, 
Header offset left CL, Header offset 
right CR, Opening Width LB, Opening 
Height LH, Thickness, Define Thermal 
Properties by, Visual Light 
Transmittance, Solar Heat Gain 
Coefficient, Heat Transfer Coefficient 

ไฟฟากําลัง Other Equipment 
- Name, Power 
Zone (Add Equipment) 
- Select Other Equipment, Quantity 

Space 
- Electrical Equipment, Wattage, 

Schedule 
Misc. Energy 
- Name, Process Load, Energy or Fuel 

Type, Peak Use, Schedule 

Energy Analysis 
- Power Load Density, Power Schedule 

ไฟฟาแสงสวาง Lamp 
- Name, Brand, Type, Power 
Ballast 
- Name, Brand, Type, Power 
Luminaire 
- Name, Select Lamp, Select Ballast, 

Quantity 
Zone (Add Equipment) 
- Select Luminaire, Quantity 

Space  
- Overhead Lighting, Fixture Type, 

Wattage, Ballast Multiplier, Schedule 

Energy Analysis 
- Lighting Load Density, Lighting 

Schedule 

ปรับอากาศและ
ระบายอากาศ 

Split Type - Air Conditioning 
- Name, Type, Brand, SEER, Cooling 

Capacity, Unit of Cooling Capacity, 
Power 

Zone (Add Equipment) 
- Select Split Type, Quantity 

Ventilation Air 
- Airflow Control, Ventilation Sizing 

Method, Minimum Airflow, Schedule, 
Damper Leak Rate, Outdoor Air CO2 
Level 

Central Cooling 
- Supply Temp., Coil Bypass Factor, 

Cooling Source, Schedule, Capacity 
Control 

Energy Settings 
- Building Operating Schedule, HVAC 

System, Outdoor Air Information 
Energy Analysis 
- Sensible/Latent Heat Gain, Cooling Set 

Point 
Analyze > Energy Optimization 
- Create Energy Model 
- Create System Analysis 
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ตารางที่ 10 พ้ืนท่ีใชสอยของอาคาร 

 พื้นที่ (ตร.ม.) 

บริเวณ ช้ัน 1 ช้ัน 2 ช้ัน 3 
ปรับอากาศ 1276.00 115.00 37.00 

ไมปรับอากาศ 758.92 520.03 145.10 

หลังคา 1276.00 115.00 37.00 

 

ตารางที่ 11 พ้ืนท่ีผนังและกระจก บริเวณพ้ืนที่ปรับอากาศ จําแนกตามทิศ 

ทิศ ชั้นท่ี พื้นที่ผนัง (ตร.ม.) พื้นที่กระจก (ตร.ม.) 
เหนือ 2 49.00 10.00 

3 16.00 8.00 
ใต 1 71.00 42.215 

2 33.00 - 

ตะวันออก 1 94.00 83.2.00 
2 97.00 20.00 

ตะวันตก 1 153.00 53.00 

2 16.00 2.00 

 

ตารางที่ 12 ผลลัพทธคา OTTV และ RTTV เทยีบกบัเกณฑตามกฎหมาย 

โปรแกรม BEC HAP Revit 
OTTV (W/m2) 45.051 - - 

RTTV (W/m2) 14.632 - - 

 

4.3 ผลการวิเคราะหพลังงานจากระบบไฟฟา 

คาพลังงานไฟฟาในระบบไฟฟาจะแยกออกเปน 2 สวน คือ ไฟฟากําลัง
และไฟฟาสองสวางคาพลังงานของระบบไฟฟาจะมีความแตกตางกัน
เล็กนอย เน่ืองจากโปรแกรมมีวิธีการคํานวณท่ีแตกตางกัน โดยการต้ัง
คาพารามิเตอรท่ีเหมือนกันคือ ระบุคากําลังไฟฟา ระยะเวลาในการใชงานคือ 
12 ชั่วโมง โดย โปรแกรม HAP และ Revit ต้ังท่ีเวลา 10:00 – 22.00 น. 
สวนโปรแกรม BEC ไมสามารถตั้งคาเวลาในการใชงานไดโดยโปรแกรมจะตั้ง
คาตามประเภทอาคาร ผลลัพธดังตารางท่ี 13  
 
ตารางที่ 13 คาพลังงานไฟฟาตอป ระบบไฟฟาในแตละโปรแกรม 

                      โปรแกรม 
ผลลัพธที่ได 

BEC HAP Revit 

คาพลังงานของระบบไฟฟา
กําลัง (kWh/ป) 

205,108.83 243,275.48 196,112.68 

คาพลังงานของระบบไฟฟา
แสงสวาง (kWh/ป) 

15,097.86 12,160.88 10,005.64 

 

4.4 ผลการวิเคราะหพลังงานจากระบบปรับอากาศ 

คาพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศมีความแตกตางกัน เน่ืองจากวิธีการ
คํานวณของโปรแกรม BEC คาพลังงานจากระบบปรับอากาศ คิดที่
เคร่ืองปรับอากาศ แยกออกจากกรอบอาคาร ท่ีจะแสดงเปนคา OTTV และ 
RTTV สวนโปรแกรม HAP และ Revit คํานวณระบบปรับอากาศโดยการ
จําลองสถานการณและคํานึงถึงปจจัยแวดลอม เชน คุณสมบัติของผนัง 
กรอบอาคาร สภาวะหองท่ีปรับอากาศ เชน อุณหภูมิ ความช้ืน ของอากาศ
ภายนอกอาคาร สถานท่ีต้ัง กรอบอาคาร ทิศทางอาคาร ทิศทางลม ปริมาณ

แสงแดงท่ีสองผาน เปนตน แตจะแสดงเปนคาพลังงานรวมของระบบปรับ
อากาศและกรอบอาคาร ผลลพัธดังตารางท่ี 14 

 
ตารางที่ 14 คาพลังงานไฟฟาตอป ระบบปรับอากาศในแตละโปรแกรม 

                      โปรแกรม 
ผลลัพธที่ได 

BEC HAP Revit 

คาพลังงานของระบบปรับ
อากาศ (kWh/ป) 

62,196.45 167,032.27 194,329.33 

 
ในรายการคํานวณโปรแกรม BEC Web-Based V2.6.0 สามารถแสดงคา

พลังงานไฟฟารายปแยกตามระบบ (kWh/ป) ดังรูปที่ 5 สวนโปรแกรม HAP 
สามารถแสดงคาตามหมวดหมูอยูในรูปของราคาคาไฟรายป (บาท) สามารถ
แปลงพลังงานไฟฟาตอป โดยคาใชจายทางหลังงานเฉล่ียนคิดเปน 4.2 บาท
ตอ kWh คาภาษีหัก ณ ท่ีจาย 7% ดังรูปท่ี 6 และโปรแกรม Revit สามารถ
แสดงคา พลังงานไฟฟารายปแยกตามระบบ หนวย GJ สามารถแปลง
พลังงานไฟฟาตอป ดังรูปท่ี 7  

 

 

รูปที่ 5 รายงานคาพลังงาน ของโปรแกรม BEC 

 

 
 

รูปท่ี 6 รายงานคาพลังงาน ของโปรแกรม HAP 
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8 

 
 

รูปท่ี 7 รายงานคาพลังงาน ของโปรแกรม Revit 

5. สรุปผลและขอเสนอแนะ 

งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาเชิงเปรียบเทียบวิธีการวิเคราะหการใชพลังงาน
ของอาคารดวยโปรแกรมวิเคราะหพลังงานสําเร็จรูป และแบบจําลอง
สารสนเทศอาคาร (BIM) จํานวน 3 โปรแกรม ไดแก โปรแกรม BEC HAP 
และ Autodesk Revit งานวิจัยน้ีพบวาการคํานวณจากโปรแกรม HAP 
และ Autodesk Revit จะใหผลลัพธท่ีแตกตางจากโปรแกรม BEC ซ่ึงถูก
พัฒนาโดยกระทรวงพลังงานสําหรับประเมินประสิทธิภาพการใชพลังงาน
ตามเกณฑมาตรฐานอาคาร โดยมีรายละเอียดความแตกตางสรุปดังตารางท่ี 
15 

 
ตารางที่ 15 ตารางการเปรียบเทียบผลที่ไดของคาพลังงาน 

หัวขอตามกฎหมาย รายละเอียด 

กรอบอาคาร (OTTV, 
RTTV) 

โปรแกรม HAP และ Autodesk Revit ไมสามารถแสดงคา
เหมือนโปรแกรม BEC ได เน่ืองจากกรอบอาคารจะไปรวมเปน
ภาระการทําความเย็นของระบบปรับอากาศ 

แสงสวาง (LPD) โปรแกรม HAP และ Autodesk Revit สามารถหาคาพลังงาน
ไฟฟาตอพื้นท่ีตามโปรแกรม BEC ไดโดยการคํานวณ คา
พลังงานไฟฟาแสงสวางรวมตอพื้นที่ทั้งหมด 

ปรับอากาศ คาพลังงานของ BEC จะมีคานอยที่สุดเนื่องจากคํานวณมาจาก
ขนาดของเคร่ืองปรับอากาศท่ีบันทึกขอมูล ไมรวมปจจัย
ภายนอกอยางกรอบอาคารแบบ HAP และ Autodesk Revit 

ผลิตน้ํารอน โปรแกรม BEC พิจารณาเกณฑผานจากคาประสิทธิภาพอุป
กรณืทําน้ํารอน ไมไดถูกนํามาคํานวณในการหาคาการใช
พลังงาน สวนโปรแกรม HAP และ Autodesk Revit จะนําคา
ประสิทธิภาพอุปกรณทําน้ํ ารอนมาคํานวณหาค าการใช
พลังงานของอาคาร 

คาพลังงานรวม โปรแกรม BEC แสดงคาพลังงานไฟฟา (kWh/ป) สวน
โปรแกรม HAP และ Revit จะแสดงผลในหนวย บาท และ GJ 
ตามลําดับ 

 
เมื่ อพิ จารณ าท้ั ง 3 โปรแกรมพบวา โปรแกรม  BEC และ HAP 

จําเปนตองมีการถอดปริมาณวัสดุตางๆใหเรียบรอยกอนแลวจึงคอยนํา
ขอมูลมาใสในโปรแกรมเพ่ือคํานวณประสิทธิภาพการใชพลังงาน ซึ่งอาจทํา
ให เกิดความผิดพลาดในระหวางท่ีบันทึกขอมูลได ในขณะที่โปรแกรม 
Autodesk Revit ซ่ึงเปนโปรแกรมสรางแบบจําลองสารสนเทศอาคาร
สามารถถอดปริมาณพ้ืนที่ วัสดุ และอุปกรณตาง ๆ ไดเม่ือมีแบบจําลอง
สารสนเทศท่ีใสขอมูลตาง ๆ ท่ีจําแนกอยางถูกตองและครบถวนเชน 
ตําแหนง สถานท่ีตั้ง พื้นท่ีผนัง ชองเปด การแบงพ้ืนท่ีปรับอากาศและไม
ปรับอากาศ ความตองการใชพลังงานไฟฟาของอุปกรณตาง ๆ เปนตน ซ่ึง
ส่ิงเหลาน้ีจําเปนตองวางแผนต้ังแตขั้นตอนการออกแบบวาจะนํามาใชใน
การวิเคราะหพลังงานเพ่ือใหการสรางชิ้นสวนอาคารและการจัดกลุมขอมูล
ของพ้ืนท่ีอาคาร (Zone) สอดคลองกับวิธีการคํานวณคาพลังงานตามเกณฑ

มาตรฐานอาคารดานพลังงานตามประกาศกระทรวงพลังงาน ซึ่งแยกตาม
ทิศทางการหันของอาคาร 

เมื่อมีการจัดเตรียมขอมูลตาง ๆ ท่ีเหมาะสมแลว ผูออกแบบอาจใช
แบบจําลองสารสนเทศอาคารน้ีในการประเมินประสิทธิภาพการใชพลังงาน
ของอาคารเบ้ืองตน และสามารถทบทวนการออกแบบเพื่อใหมั่นใจวา
อาคารท่ีออกแบบจะผานเกณฑมาตรฐานอาคารดานพลังงานตามกฎหมาย 
โดยผูออกแบบอาจพัฒนาโปรแกรมเสริมเพ่ือมาชวยในการคํานวณคาการใช
พลังงานหรือแปลงหนวยตาง ๆ ไดอยางอัตโนมัติ เพ่ือลดขอผิดพลาดใน
ขั้นตอนการออกแบบ ในขณะท่ีโปรแกรม BEC ยังคงมีความจําเปนในดาน
เอกสารเพื่อใชประกอบการขออนุญาต 
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